1001 Worte... Uber das Fur und Wider der Kerneeergi

Alle reden uber die Kernenergie, doch niemand stiss&th umfassend genug damit
auszukennen, um sich tatsachlich ein Urteil darébauben zu dirfen - dennoch tun es die
meisten. Was bedeutet Uberhaupt Kernenergie, wdgge Vor und Nachteile dieser
Technologie, wo liegen die Risiken, wo die Changed was sind Uberhaupt die
Alternativen? Worum dreht sich tiberhaupt die Diskus, wenn von Kernenergie und
Atomstrom gesprochen wird?

In den meisten Fallen ist damit nicht der Strom Fawsionskraftwerken oder schnellen
Brutern gemeint, sondern jener aus Kernspaltungsresn, in denen ein Material - Uran -
verstrahlt und mit der dabei abgegebenen Warmeat/asisitzt wird, welches dann einen
Dampfgenerator antreibt, welcher den Strom erzddigtMaterialausbeute ist dabei im
Vergleich zu anderen Grosskraftwerken sicherliehRiste, da aus kleinen Mengen Material
extrem viel Energie gewonnen werden kann, die ieffiz ist so gesehen vergleichsweise
hoch. Dabei fallen im reinen Betrieb praktisch leeiaei Schadstoffe oder Abgase an, einzig
die Verdampfung des Kuhlwassers féllt ins Auge, nveran sich ein Kernkraftwerk von
weitem anschaut, doch ist Wasserdampf nichts as@désesine weitere, vollig normale und
ungefahrliche Wolke am Himmel. Ansonsten tretersgais von Storfallen keine gefahrlichen
Stoffe aus, da alles, was kontaminiert ist, innkxkas Kraftwerks verbleibt. Zumindest so
lange, wie der Brennstoff nicht verbraucht ist.fBagt es dann an, wirklich schmutzig zu
werden. Kohle-, Ol- oder Gaskraftwerke verbraudneBetrieb wesentlich mehr
lebensnotwendige Ressourcen - sprich Luft - da kbl ihrer Verbrennungsreaktion als
auch bei der betrieblichen Abgasbeseitigung enttereder Mull in Form von Partikeln oder
Verbrennungsgasen anfallt. Auch beim Abbau einkhea Kraftwerks konnen die Bauteile
nicht recycled werden, da sie so Verrusst sinds deesals Sondermull entsorgt werden
mussen. Diese Erfahrungswerte fehlen jedoch beikfaftwerken, da bisher noch keines
rickgebaut wurde sondern, bloss abgeschaltet ostegar nicht in Betrieb genommen wurde.

Doch gerade der Mull der anfallt, wenn der Brentistachgefullt werden muss, ist der
Haken an der ganzen Sache. Ist der angefallenedifi@ds Kohlekraftwerks schon nach
wenigen Jahren bis Jahrzehnten gentgend von der bisrbeitet, um wieder fir uns
ungefahrlich zu sein so braucht auch fur Kernkrafitg unbrauchbar gewordenes Uran
einige tausend Jahre, um zumindest etwas wenid@nrljeh geworden zu sein - absolut
todlich bleibt es dann jedoch immernoch. Der Zainain dem die Brennstabe eines
Kernreaktors erneuert werden mussen ist bauartpedmerschiedlich und schwankt
zwischen einem halben Jahr und vier Jahren, je Aaslastung und Effizienz. Dann jedoch
hat man ein Problem, dessen L6sung bisher nocbmidgyzu finden war, nicht einmal in der
Tiefsee. Alles, was den Verantwortlichen bishendeingefallen ist, ist die Brennstabe in
Beton einzugiessen, damit sie leichter stapelbadeveund sie dann irgendwo zu vergraben,
damit man nicht mehr tber sie stolpert. So langdhmenigend Lagerraum in ausgelutschten
Salzbergwerken zur Verfigung steht, wird da wolthaniemand mehr nach fragen - aus den
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Augen aus dem Sinn. So lange, bis ein Erdbebem &palt auftut und das Grundwasser ein
fur alle mal verseucht wird und die gesamte Bewiikg eliminiert, ein ganzes Land fur
Generationen unbewohnbar macht. Alles was mandtisxalavon mitbekommen wird, sind
hin und wieder vieldiskutierte Transporte der Kaséhalter zu ihre Zwischenlagern, die von
entsprechend viel Polizei beschitzt werden.

Genau hier kann man einen weiteren Keil ansetzennves um die Diskussion um den
Sinn dieser Atomkraft geht, denn billiger wird dgeslurch die stetige Bewachung durch
Staatsbedienstete sicherlich nicht. Allerdingseitah sich die Kosten daftir nattrlich auf
andere Konten, werden von der Allgemeinheit, alsm &teuerzahler, Gbernommen. Es zahlt
also auch der fur Atomstrom, der seine Energiengiigh aus Wind- oder Wasserkraft
beziehen will. Dass diese Kosten nicht gering diathn man sich ausmalen, wenn man sich
in den Nachrichten das Bewachungsausmass einesri(assportes anschaut, man braucht
nur die Polizisten zu zahlen und anhand des Gehadtehzurechnen. Dabei sind noch nicht
das schwere Panzergerét eingerechnet, mit dendudedesgrenzschutz die eigentlichen
Anlangen bewacht - eher als Alibi naturlich, denrea tatsachlichen Angriff wirde ein
einziger Schutzenpanzer sicherlich nicht verhinder einen Angriff von innen durch einen
Terroristen beispielsweise ebensowenig festst&liemen, ganz zu schweigen von
Verkehrsflugzeugen, die auf die Steuerungsgebdaiidees. Ebensowenig ist die Lagerung
der Abfélle kostenlos, wird jedoch ebenfalls dem@mden aufgebirdet, in denen sich diese
Lagerstatte befindet - ebenso wie das Risiko désebes.

Wie kommt es eigentlich, dass kein Versicherer getie Risiken eines Atomkraftwerkes
versichern will, wenn dies doch ach so ungeféhiibthvie die Betreiber behaupten? Wie
kommt es, dass der Staat per Dekret eine Obergféndes Haftung der Betreiber im
Katastrophenfall eingesetzt haben, die die Kostamduf zweieinhalb Milliarden begrenzt?
All dies kann man ebenso in die Kostenkalkulatiobeziehen, genau so wie die Kosten fur
den Brennstoff selbst, das Uran.

Dieser ist ndmlich noch weitaus seltener als Galdlwachst noch viel weniger nach als
Ol. Wo kommt das Uran eigentlich her? Wo kommeugis®lElemente tiberhaupt her? Diese
Erklarung ist etwas komplizierter und fiihrt auckigh an den Anfang des Universums
beziehungsweise unseres Sonnensystems selbst zDiddklemete der Periodentabelle
werden bis einschliesslich Eisen wahrend der Lesmheiner Sonne erzeugt, indem
Wasserstoff, der Grundbaustein des gesamten Univstszu grosseren Molekilen
verschmolzen wird, also hin zu Helium, Sauersttff Bie Sonne kann jedoch keine Energie
mehr gewinnen, wenn sie Elemente jenseits von Bigesthmilzt. Als schwerstes Element
sinken diese Molekile dann in den Kern der Soneesith irgendwann von der eigentlichen
Kernfusion der Sonne verabschiedet und durch séssgres Schwerkraftfeld die Sonne
kollabieren lasst - sie wird zu einer Supernovan Behritt bis zur eigentlichen Explosion
Uberspringe ich einmal, denn erst dabei werdedi@alanderen Elemente erzeugt. Wahrend
sich namlich die Druckwellen der Explosion in deswi ausdehnen, werden dabei sehr hohe
Energien frei, unter denen wiederum Molekiile viensalzen werden, erst hier werden all die
schweren Metalle geschaffen, also Blei, Gold unthduran, welches wesentlich weiter
hinten in der Periodentabelle steht, da es eing@sses Molekdl ist und entsprechend
seltener erzeugt wurde. Als sich die Lage berumaggie, klumpte das Gas dann stellenweise
wieder zusammen, begann um eine Achse zu rotiera@nei sich die Elemente wiederum
sortierten, Ringe bildeten aus denen dann Plamvedetien und alles andere ist Geschichte -



die Geschichte unseres Sonnensystems, welchedlevenderen auch an einem Ort
entstanden ist, an dem zuvor eine Supernova exgtasi.

Uran wachst also nicht nach, nicht auf den Baunmehnicht einmal annahernd so schnell
wie Ol, das ja auch bloss einige millionen Jahiergecht hat. Weltweit gibt es jedoch fast
funfhundert Kernkraftwerke, die alle in Betriebdinnd - zu einem Grossteil in Nordamerika
befindlich - auch alle ausgelastet arbeiten. Daedi#felt von ihrer Energieerzeugung
abhangig ist und unsere Gesellschaft wie wir sienka unterginge, wirde der Strom
langfristig ausfallen, wird einer der nachsten geeicht mehr um Ol, sondern um
Uranvorkommen gehen. Wenn man sich die EntwickllergBenzinpreise in den Jahren nach
dem Irakkrieg anschaut weiss man auch schon, wsiindie Lage entwickeln wird.
Optimistische Schéatzungen gehen von einem Uranamigtder noch fur gerade einemal
vierzig Jahre ausreicht - sollten keine Kraftwemkehr gebaut werden. Doch gerade dies ist in
Anbetracht des stiirmischen Wachstums der chinesisdhrtschaft und des Stromhungers
von Silikon Valley eher zu bezweifeln, sind doch@t Genehmigungsverfahren fur finfzig
weitere, amerikanische Kernkraftwerke bekannt geor\Wenn wir uns anstrengen, wird
dem Atomstrom noch vor dem Ol das Licht ausgehen.

Dazu kommen noch staatliche Subventionen fur dendBeder Kraftwerke hierzulande
sowie der Forschung an den technischen Eigensahaftes schon irgendwie perfide ist, da
die gesamten Anlagen von einer amerikanischen Fembaickelt und geliefert werden, also
Kraftwerke schlicht gekauft werden. Wie es endemmein Land sich selbst um die
Entwicklung entsprechender Anlangen bemuht hatimaer Schweiz gesehen, deren
Kraftwerk im Kern eines Berges gerade einmal zwecki¢n in Betrieb war - nach
zehnjahriger Entwicklungszeit - bevor es zur Kehmselze gekommen ist. Dass es zu keiner
Katastrophe im Ausmass Tschernobyls gekommerstsausschliesslich den umfassenden
Sicherungsmassnahmen, der prazisen Auswahl deribagdalb des Berges und der
funktionierenden Notfallsysteme zuzuschreiben,esiath nicht dem Konzept einer solchen
Energieerzeugung selbst. Die Kosten werden al&asineglicher Hinsicht dem Steuerzahler
aufgeburdet, fur den so verdeckte Kosten entstehemm Grunde auf der Stromrechnung
vermerkt werden sollten, um einen fairen Verglaarermoéglichen. Dann wirde auch die
standige Diskussion aufhdren, dass Windenergidoeo @ebiihr geférdert wirde.

Verbleibt als Vorteil der Kernspaltungsenergie ti¢sache, dass an einem Punkt sehr viel
Energie erzeugt werden kann, mit einem Minimum @falenden Abgasen fur die
unmittelbare Umwelt. Die Energieausbeute ist ayzgefien hoch und ein einziges
Atomkraftwerk kann leicht drei Kohlekraftwerke etzen. Hinzu kommt ein Punkt, der bei
den anderen Alternativen zum Tragen kommen wirthlich die Energiebeweglichkeit. Der
Verbrauch von Strom ist ja nicht standig gleichs@mwankt Uber den Tag hinweg. Strom
kann jedoch nicht gespeichert werden, sondern musem Zeitpunkt erzeugt werden, zu
dem er gebraucht wird. Eine Windkraftanlage muake als Untergrenze der Leistung den
maximalen Verbrauch abdecken kénnen, um auch ifaMdas Notige verfigbar zu haben.
Solange dies jedoch nicht so ist, bietet ein Kexki@ die Moglichkeit, sehr schnell die
Leistung, also die Stromausgabemenge, zu veranmheran den Bedarf anzupassen -
schneller sogar noch als ein Gaskraftwerk, obwadeas ahnlich heizt.

Verbleibt dennoch auf der Negativseite das ProldenmMullbeseitigung, welches weder
anndhernd geldst, noch eher gering einzuschatzdfinst Uberlegte man den Mull einfach in
die Tiefsee, etwa den Marieannengraben, zu schiittdimhn so auf nimmerwiedersehen



verschwinden zu lassen, doch die Tiefseeentdeckeisgsdes Prof. Picard zeigte, dass dort
unten Leben existiert, es also eine vertikale Sinérig geben muss, die diese Fische mit
Sauerstoff versorgt, dass Miill also irgendwann deigder herauf komme wirde und sich in
allen Weltmeeren verteilte. Alleine diese Vorstetjumacht das Ausmass des Problem
annahernd deutlich. Die Tatsache, dass ein Mersthvenigen Mikrogramm Uran
unweigerlich stirbt zeigt deren Brisanz.

Doch was sind eigentlich die Alternativen? Gibhesh andere Arten Atomstrom? Ja, die
gibt es. Schon seit geraumer Zeit wird an einenki®eaur Erzeugung von Energie aus
Kernfusion geforscht. Man wiirde also das gleichehaa wie die Sonne, wirde kleine
Kerne zu grosseren verschmelzen und mit der freoggenen Energie wiederum Wasser heiss
machen - der Rest ist bekannt. Diese Technologiiauerlicherweise nach wie vor im
Versuchsstadium und kann bis auf ProbeziindungeRemtorkammer noch kein lauffahiges
Produkt vorweisen. Die Mdglichkeiten sind jedochivgtig. Nicht nur, dass ein Brennstoff
verwendet wiirde, der auf der Erde im Ubermass valda ist, namlich Wasserstoff, sondern
es kamen auch bloss Abgase dabei heraus, die moltlem ungiftig sind, namlich Helium,
schlimmstenfalls Sauerstoff. Die FunktionsweiseegiRusionsreaktors ist ebenfalls recht
schnell erklart. In einem TOCAMAGwerden Wasserstoffatome gehalten, die durch eine
Uberlagerung von Laserstrahlen auf zweihunderfigtdzisend Grad erhitzt werden, bei
dieser Temperatur in einer Reaktion verschmelzeingér ein Neutron und ein Atom hdherer
Ordnung herauskommt. Die Sonne macht dies bei wart@usend grad, hat allerdings auch
wesentlich mehr Atome zur Verfligung und weit meéit.ZDa kein Behéltnis diese
Temperaturen aushalten wirde, muss dieses Plasarzeim Magnetfeld gehalten werden.
Aus diesem Magnetfeld kann nur das elektrisch agitdeutrum entkommen, welches dann
die Energie nach aussen transportiert und Wasssy macht. Das momentane Problem ist
die grosse des TOCAMAC, da die Abstande des Plagaorasussenwand gross genug sein
missen um die Anlage nicht sofort schmelzen zetagsrosse Anlage beudetet aber auch
grosses Magnetfeld bedeutet grosse Energie diela#ght werden muss, um das Plasma zu
halten. Zudem scheint das verdrehte Feld des TOCBMikht stabil zu erschaffen zu sein,
doch dies ist aktuelle Forschungsarbeit. Doch ka@n man auch schon das einzige Risiko
bei der ganzen Sache ausmachen, namlich wenn etlen8ktrom des
TOCAMAC-Feldgenerators ausfallt. Dann wirde dasikfreigesetzt werden und die
Anlage zerstoren - sie wirde einfach schmelzerGégensatz zu einem
Kernspaltungsreaktor, bei dem das per se gefabrlitian freigesetzt wird, ist jedoch im
Kernfusionsreaktor kein geféahrlicher Inhaltsstafflvanden, es verbleibt nur die gefahrlich
hohe Temperatur, welche jedoch ausschliesslichakutdm der Kammer gehalten werden
kann und aufgrund der geringen Menge des brenndPidsmas dann sehr schnell abnehmen
wurde. Die gesamte Anlage kdnnte von ganz nornka@aerwehr ohne Spezialausristung
geldscht beziehungsweise gekihlt werden. Es védiigieine gefahrlichen Restmdlle, schon
gar nicht wie bei einem Kernspaltungsreaktor ineStschernobyls.

Desweiteren ist da nattrlich die Energeigewinnumgld Wind- und Sonnenkraft,
Geothermik, Wasserkraft in Stauwerken, verschiedéekenkraftwerke oder
Strohmungskraftwerke. Viele Moglichkeiten gibt ss,viele, dass es vollkommen
unverstandlich ist, wieso nicht von den grossenrgiakonzernen in dieser Richtung
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investiert wird. Wahrscheinlich ist schlicht derv@en bei der Kernenergie grésser, bekommt
man doch hohe Subventionen und hohe Ausbeutenenigen Werken, die sich durch
Klimazertifikate auch noch gegenrechnen und vorSdeuer absetzen lassen. Bei
Warmeenergie sieht die Rechnung dann jedoch satersaus, fihrt einen anderen
Gesichtpunkt in die Diskussion ein. Denn kénnenkthergiekonzerne durch den hohen
Aufwand und grosse Investitionen bei der VersorguitgOl oder Gas wahrend des Aufbaus
der Infrastruktur die Kontrolle tber die lokalenrMaucher ausiiben und ihnen somit jeden
beliebigen Preis abverlangen, so sieht die Sitodie beispielsweise Pelletheizungen
gantlich anders aus. Schliesslich kann man sichjedem beliebigen Anblieter mit
Brennstoff beliefern lassen, kann seine Holzsclatipsr Not sogar auch noch selbst im
Garten hexeln. Es bestliinde keine zentrale Kontnodler tiber den Konsumenten und schon
gar keine Preisabhangigkeit mehr, wenn er sichreitey selbst versorgen konnte. Gleiches
gilt fr die Stromversorgung, wirde diese dezeraudlSolaranlagen umgestellt, die ihre
uberschissige Energie beispielsweise per Elek&galyseinen Wasserstoff umsetzen, um
diesen bei Bedarf und bei Nacht in Brennstoffzellerwenden. Geothermische Energie
konnte man bei ausreichendem Markt ebenfalls fidgdbekend nutzen. So wird die
Erdtemperatur pro Kilometer Tiefe um dreissig gnétier. Ein Loch von vier Kilometern
konnte also zum Wassererwarmen genutzt werdenusrdem gewonnenem Wasserdampf
und dem erzeugten Druck Strom zu gewinnen, wikemmkraftwerk dies ja auch macht.

Da durch diese permanente Energiegewinnung inrvidiuhalten weit mehr Strom
generiert wirde als verbraucht werden koénnte, lgmptivate Haushalte dann sogar als
Energielieferant auftreten. Gerade an dieser Stetld deutlich, wieso die Energiekonzerne
und die ihnen unterstellten Lobbyisten in der Hohtit allen Mitteln versuchen, die
Umwandlung des Energiemarktes zu verhindern - siglen an Macht und damit an Geld
verlieren, auch wenn dies fur die Gesellschaft esggchen suboptimal ist.

Dabei z&hlt auch nicht das Gegenargument, weldtesils gegen Solarzellenstrom
gebracht wird, dass deren Herstellung extrem viedrie bendtige, ihre Ausbeute gering sei
und sie aus nicht umweltvertraglichen Bestandtédestehen sowie beim Recycling zu
Giftmall mutieren wirden. Selbst wenn dies so wdesn ware dies immernoch kein
grundsatzlicher Grund, die Solarenergie aus Sdlareeu verteufeln, denn dies sind keine
grundsétzlichen Probleme, sondern rein technisgtiedie zu I6sen sind, da die Forschung
stetig weiter geht und bereits transparente Sdlare&ir Fenster auf dem Markt sind, deren
Wirkungsgrad um Dimensionen hoher liegt als ihregédngergeneration. Gleiches gilt fur
Windkraftanlagen, die bemangelt wurden, weil si&igll Krach machen wirden und der
Infraschall die Tierwelt stéren wirde. Mittlerwesend die Fligel der Anlagen so verandert
worden, dass sie vollig gerduschlos drehen undlasiSummen des Generators selbst
verbleibt. Der Rest-Uran-Miill ist prinzipbedingtnmer noch da und er bleibt es auch, ganz
gleich wie hoch der Wirkungsgrad noch getriebenderrkann, man kann ihn nicht recyclen
oder weiterverwenden.

Verbleibt der fahle Beigeschmack, wieder einmal gen gewahlten Volksvertretern
verraten und im wahrsten Sinne des Wortes verkaufterden. Denn in ihren Handen lage
es, die Subventionen zu kirzen oder an altern&iivggieezeugung zu binden anstelle eine
ausgelutschte Technologie zu férdern, bis sie aerdgihnlichen Sackgasse wird, wie
Fahrzeuge die ausschliesslich mit Benzin laufes. Hdffnungsschimmer bleibt bestenfalls
noch, dass die Monopolisierten Energiekonzerne wolgierig werden werden, die Preise zu



hoch treiben werden und es sich dann auch bei hBreasen fur Alternativen lohnt,
umzusteigen, bevor ein breiter Massenmarkt fliredesgstanden ist, welcher sich dann
wiederum zwangsweise einstellen wird. Schaut meimdie aktuelle Strom- und
Gaspreisentwicklung an, so wird das wohl nicht nalzu lange dauern.

Und eines sollte man bei der gesamten Diskussemails vergessen: Wenn eine
Solarzelle explodiert oder eine Windkraftanlage yppk so interessiert das faktisch
niemanden - die Sicherheitsabstande zu umliegeHdarern sind zu gross. Wenn ein
Kernreaktor explodiert, ist ein ganzer Kontinentseeicht. Zumindest das hatte man aus
Tschernobyl lernen kdnnen.



